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Sistemas de Ficheiros Ficheiros

Ficheiro

Unidade logica de armazenamento

Espaco de enderecamento l6gico contiguo

Mapeado pelo SO em dispositivos de armazenamento
Armazenamento persistente

Pode conter programas ou dados

Dados podem ser nimericos, texto, binarios, ...
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Sistemas de Ficheiros Ficheiros

Estrutura de ficheiros

@ Ficheiros podem nao ser estruturados: sequéncia de bytes
@ Podem ter estruturados por records:
o linhas
e tamanho fixo
e tamanho variavel
@ Podem ter estrutura complexa:
e documento formatado
@ programa recolocavel
@ Estruturacbes complexas podem ser simuladas sobre
sequéncias de bytes
@ Quem decide estrutura:

@ programas < 0 mais versatil
@ sistema operativo
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Sistemas de Ficheiros Ficheiros

Atributos de ficheiros

Exemplos de atributos
@ Nome: identificador em forma legivel por pessoas

Identificador: etiqueta que identifica o ficheiro no sistema de
ficheiros

Tipo: em sistemas que suportam tipos de ficheiros
Localizacado: apontador para a localizacédo no dispositivo
Tamanho: tamanho corrente de ficheiro

Protecgéo: controla quem pode ler, escrever, executar
Tempo, data: de criacdo, modificacdo ou acesso

Informacéao sobre ficheiros é guardada na estrutura de
directoérios
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Sistemas de Ficheiros Ficheiros

Operacoes sobre ficheiros

@ Um ficheiro & um tipo abstracto de dados
@ Operagdes para:
@ criar
@ escrever
o ler
@ apagar
e truncar
@ Operacdes usam apontador para posicao corrente:
e diz onde leituras e escritas se fazem
@ pode ser reposicionado
@ Operacgdes delimitadas entre

@ abrir: localiza o ficheiro e prepara o acesso em memoria
e fechar: finaliza o acesso, gravando em disco
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Sistemas de Ficheiros Directorios

Directorios

Um disco pode conter varios sistemas de ficheiros em diferentes
particdes

Cada sistema de ficheiros contém um directorio

Directorio: informagéo sobre um conjunto de ficheiros

Conjunto de entradas que associam nomes de ficheiros a
informacéao sobre os ficheiros

Operag0es sobre directorios:

@ inserir entrada

@ apagar entrada

@ procurar por nome

o listar entradas

@ mudar nome de ficheiro
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Sistemas de Ficheiros Directorios

Estrutura de directorios

@ Um sistema de ficheiros pode conter muitos ficheiros
@ Unico directério monolitico inconveniente
@ Util estruturar directério:

e procura eficiente

@ agrupar ficheiros logicamente

e estruturar espaco de nomes de ficheiros
@ Diferentes estruturas de directorios:

@ um nivel
dois niveis
em arvore
grafo aciclico
grafo genérico
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Sistemas de Ficheiros Directorios

Directorio de um nivel

@ Um Unico directério usado para o sistema de ficheiros
@ Problema: espago de nomes Unico
@ Problema: ndo permite agrupamento

fichl | hello.c | a.out | tese.doc]|
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Sistemas de Ficheiros Directorios

Directorio de dois niveis

@ Atribuir directorio para cada utilizador

@ Diferentes utilizadores pode usar mesmos nomes de ficheiros
@ Procura mais eficiente

@ N&o permite agrupamento

fichl ‘ hello.c ‘ a.out ‘tese doc‘ ‘ abc.c ‘test doc‘ a.out ‘tese doc‘
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Sistemas de Ficheiros Directorios

Arvore de directorios

@ Procura eficiente

@ Possibilidade de agrupar ficheiros
@ Espaco de nomes estruturado

@ Nocao de directorio corrente

[hello.c| a.out [tese.dod [ abc.c | a.out [tese.dod
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Sistemas de Ficheiros Directorios

Grafos aciclicos

@ Permite partilha de ficheiros e sub-directorios

@ Aliasing: varios nomes para a mesma entidade

@ Obtido com o conceito de link

@ Copia de ficheiro versus varios nomes para o mesmo ficheiro

[hello.c[ a.out [txt.doc] lart.doc| abc.c | a.out |
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Sistemas de Ficheiros Alocacao

Alocacao de espaco em disco

@ Espaco em disco dividido em blocos
@ Varios blocos por ficheiro
@ Varios métodos para atribuir blocos a ficheiros:

e contigua
o lista ligada
e indexada
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Sistemas de Ficheiros Alocacao

Contigua

Cada ficheiro ocupa conjunto contiguo de blocos

Simples: necessario guardar bloco inicial e tamanho

Acesso eficiente: pouco deslocamento cabeca do disco
Permite acesso aleatorio a ficheiros

Desperdicio de espaco: fragmentacao externa

Ficheiros ndo podem crescer ou grande fragmentacao interna
Compactacdo periddica para eliminar fragmentacéo; custosa
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Sistemas de Ficheiros Alocacao

Lista ligada

Ficheiro constituido por lista ligada de blocos

Blocos espalhados pelo disco

Acesso pouco eficiente: deslocamento cabeca do disco

Viavel para acesso sequencial; acesso aleatorio muito ineficiente
Bom uso do espaco: apenas pequena fragmentacao interna
Ficheiros podem crescer sem problema
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Sistemas de Ficheiros Alocacao

File allocation table (FAT)

@ Variante de lista ligada

@ Tabela separada com uma entrada por bloco do disco

@ Cada ficheiro é representado por uma lista ligada na FAT

@ Pode ser feita cache da FAT para aumentar eficiéncia no acesso
@ FAT usada pelo MS-DOS e OS2
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Sistemas de Ficheiros Alocacao

Alocacéo indexada

@ Cada ficheiro tem um index block

@ Contém apontadores para blocos; analogo a tabela de paginas
@ Acesso aleatorio a ficheiros

@ Auséncia de fragmentacao externa

@ Problema: tamanho do index block

e grande — desperdicio espaco para ficheiros pequenos
@ pequeno — problema: como guardar ficheiros grandes
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Sistemas de Ficheiros Alocacao

Alocacéo indexada

Como suportar ficheiros grandes:
@ lista ligada de index blocks
@ indexacao multi-nivel: hierarquia de index blocks

@ esquema misto (e.g. inodes em UNIX):

e primeiras entradas apontam para blocos;

@ uma entrada para index block;

@ uma entrada para hierarquia de index blocks com 2 niveis;
@ uma entrada para hierarquia de index blocks com 3 niveis;
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