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Motivagao

@ Teste e avaliagao de prototipos de
sistemas distribuidos.

@ Replicacdo de bases de dados com
comunicagao em grupo.

@ Verificar correcgéo e desempenho dos
protocolos de replicacao.
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Motivagao

@ Teste e avaliagao de prototipos de
sistemas distribuidos.

@ Replicacdo de bases de dados com
comunicagao em grupo.

@ Verificar correcgéo e desempenho dos
protocolos de replicacao.

@ Opcoes: Benchmarks e ambientes de
testes ou simulagéo.

@ Solucdo: combinar simulacéo e
prototipos reais.
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Contribuicoes

@ Combinar ambiente de simulagao com concretizagbes reais.
@ Criacao e validagdo de modelos de simulagdo necessarios.

@ Estudo de protocolos sincronos para replicagdo de bases de
dados.
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Simulagao Centralizada

Simulagao Centralizada

@ Combina simulagdo com protétipos reais.
@ Execucao real baseada em eventos.
@ Suporte em simulagao discreta por eventos.

v

Vantagens

@ Execucgao real é reflectida em execugdo num recurso simulado.

@ Oferece: determinismo, observagao global, minima intrusao,
baixo custo e flexibilidade.

@ Alia beneficios de simulagao a possibilidade de teste de
protétipos reais.
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Desafios

@ Reutilizar modelos previamente desenvolvidos e validados.
@ Simplificar a integragdo de modelos com prototipos.

@ Contabilizacdo do tempo de execucao real e consequente e
parametrizagdo de execugao simulada de forma transparente.

Solugdes

@ Reutilizar a especificagdo do nlcleo de simulacdo SSF.

@ Distinguir entre processos simulados e processos de execugao
real.

@ Criacdo de proxies que medeiam a interacgao entre simulagéo e
cédigo real.

@ Proxies realizam mudanga de contexto e notificam o nicleo para
comecar/parar a contabilizagcao de tempo.
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Figura: Proxy de Simulagao.
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Simulagao Centralizada
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Figura: Proxy de Tempo Real.
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Modelos de Simulagéo

Modelo de Rede

@ Reutilizados a partir da biblioteca SSFNet.

@ Componentes de rede, camadas protocolares e camada de
aplicagao.

Modelo de Base de Dados

| A\

@ Transacgéao: escritas, leituras e

processamento.
Qﬁ\m @ Base de dados: colecgéo de recursos -
processadores, controlo concorréncia,
E:‘g armazenamento e replicagéo.
o @ Recursos modelados como filas de
(e ]O[ — espera.
@ Nivel de abstracgao determinado pelos

requisitos do projecto.

mﬂ

Luis Manuel Oliveira Soares Evaluation of Group-based Database Replication Using Centralized Simulatior



Modelos de Simulagéo

Calibracao
@ Parametrizar o modelo de forma a aproximar a realidade.
@ Tendo por base um sistema real instrumentado:
e CPU: parametrizado com tempos recolhidos.
@ I/O de armazenamento, conforme nimero de pedidos de acesso a
log para escrita.
@ Rede: modelos validados pelos autores. Pequena calibragao
realizada ao nivel do modelo do sistema operativo.
@ Decorreu em paralelo com a fase de modelacéo, fornecendo
precioso feedback.

@ Forte influéncia na determinagéo do nivel abstraccao dos
modelos.
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Modelos de Simulagéo

ECDFs REAL vs SIM

ECDFs REAL vs SIM
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Estudo de Caso

Protocolos de Replicagcao Sincronos

@ Optimistas vs Conservativos.

@ Comportamento em area local (LAN) assim como em larga
escala (WAN).

@ Diferentes critérios de coeréncia (Strict Locking, Snapshot
Isolation).

@ Granularidade na deteccao de conflitos.

@ Degradacao da resposta do sistema na presenca de faltas: jitter
no processamento e perdas de mensagens.
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Estudo de Caso

LAN WAN

TPM| LAT [ABS [TPM | LAT | ABS
CONS-G | Low | >>10ms | 0%
DBSM-G | High | ~10ms | ~5%
CONS-g | High | ~10ms 0% | High | ~160 ms | 0%
DBSM-g | High | ~10ms | ~0% | High | ~160 ms | ~5%

PGR High | ~10ms | ~0% | High | >200 ms | ~8%
CONS-SI | Low | >>10ms | 0%
DBSM-SI | High | ~10ms | ~0% | High | ~160 ms | ~3%

Sintese dos resultados.

Protocol
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Estudo de Caso

Correccao da terminacao do protocolo optimista na presenca de

faltas.
@ Laténcia aumenta 10 a 20% quando mensagens sao perdidas.

@ O numero de insucessos nao é proporcional ao aumento da
laténcia.

@ O maior nimero de insucessos ocorre quando existem perdas
aleatédrias e granularidade fina.
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Estudo de Caso

1o A Desempenho do Simulador
© o -4 WAN // . .
£ ] o @ Simular o sistema real em
s ] A/ LAN leva menos tempo que o
& e/’ necessario para a execugao
— real.

T T T T T A vl
0 1000 2000 3000 4000 e NO Cenarlol WAN’ apenas um
ligeiro acréscimo de tempo

Ratio entre tempo de sellal steei: )

simulagdo e tempo real.

Clients
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Conclusoes

@ Implementag¢édo de um ambiente de Simulagéo Centralizado.

@ Biblioteca de modelos de simulacao de bases de dados com
calibracao realista.

@ Plataforma permite estudo/teste de protocolos de replicagdo de
bases de dados.

@ Custos dos testes reduzido.

@ Controlo das variaveis envolvidas nos testes bastante flexivel.

Trabalho Futuro

@ Modelos de simulacado de primitivas de controlo de concorréncia:
suporte para multi-threading.

@ Concretizar algumas interfaces do mundo real no lado da
simulacdo centralizada.

@ Exp6r uma interface de injecgédo de faltas mais amigavel:
suporte para redes com processos faltosos (P2P). E
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